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. Miksi?

Miten biodiversiteettia mitataan?
Mihin luontotietoa kaytetaan?

. Mika FEO?
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1. Miksi?

" Biodiversiteettikato, ekosysteemien heikentyminen ja
ilmastonmuutos — taustalla yhteiset syyt

* Muutos luonnossa ennennakemattoman nopeaa - nykyiset
seurantamenetelmat eivat pysty vastaamaan
tiedontarpeeseen

= Luonnon tilan seurantaa on vahennetty viimeiset 10 vuotta

= Teknologia on kehittynyt nopeasti ja on nyt kypsaa
hyodynnettavaksi aiempaa tehokkaammin

= P3atdksenteon tueksi tarvitaan ajantasalla olevaa tietoa ja
tulevaisuuden ennakointi edellyttaa mallinnusta, johon
tarvitaan jatkuvia mittauksia luonnosta
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2. Miten biodiversiteettia mitataan?
Kuinka luontotietoa kerataan??
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situ observations and remote sensing, and models.”

”Long-term ecosystem monitoring is crucial to understand
and measure changes in nature. We need integration of in-

Vihervaara et al. 2017: How Essential Biodiversity Variables and remote sensing can help national

biodiversity monitoring. Global Ecology and Conservation 10: 43-59
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Earth System Science product development :

the Essential Biodiversity Variables

EBVs: Minimum set of measurements, complementary to one another, that can capture
major dimensions of biodiversity change.
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Esimerkkeja maailmalta: Terrestrial Ecosystem Reseach Network
(TERN) Australia

TERN Landscapes
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SPATIAL EXTENT

TERN (AU) & NEON (US) are examples of integrated
monitoring systems using novel technologies to provide
observations and knowledge for decision-making.




Mihin luontotietoa tarvitaan/ kaytetaan?

Il EKOSYSTEEMIHOTELLI***
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Kuntien ja maakuntien
tietotarve esim.
maankayton
suunnittelun tueksi.
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Kuvat: SYKE/ Pekkonen et al. 2019



SYKEn koordinoimat arvioinnit/ tiedontuotanto

e CBD (raportti 4 v. valein) @
o E U Suomen lajien uhaiags,lug ICL;SDQ :::suasr:dozt :;zrsi);stems
* Luonto- ja Lintudirektiivi (LuD raportti 6 v.
valein)

* Vesipuitedirektiivi

* Meristrategiadirektiivi

» Paastokattodirektiivi (NEC)
e Eurostat / UN SEEA-EEA

* Ekosysteemitilinpito (Tilastokeskus keraa, SYKE
& Luke tuottavat) — voimaan mahdollisesti jo
2021/2022 e

1 Ka ES I I I nen Ia I nsaada nto https;//iucnrle.orq/resource/kdocumnts/ p—

sy k g °* Punaiset kirjat: Lajien uhanalaisuus,
Luontotyyppien uhanalaisuus (10 v.)
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Source: SYKE Policy Brief 2019


https://iucnrle.org/resources/key-documents/
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Luontotiedon nykytila Suomessa

e Tietoa tuotetaan monella taholla:

SYKE, Metsahallitus, LUKE, ELYt, LUOMUS, Metsakeskukset, MML
e SYKE koostaa tietoa: tutkii, arvioi ja raportoi
e Elinymparistdista ei ole systemaattista laadun seurantaa edes

luonnonsuojelualueilla

e Luonnonsuojelualueverkoston ulkopuolelta tietotaso erittain heikko

e Luonnonsuojelulain uudistus

M Regionally Extinct (RE)

M Critically Endangered (CR)
M Endangered (EN)

M Vulnerable (VU)

[[J Near Threatened (NT)

[[] Data Deficient (DD)

I Least Concerned (LC)

The latest assessments of endangered
habitats and species show that the
state of natural ecosystems in Finland
has deteriorated. The trend is negative
especially among birds, bryophytes,
lichens, vascular plants, butterflies, and
Hymenoptera. Sources: Kontula & Raunio
(2018)'; Hyvdrinen et al. (2019)?
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Tiedon hajanaisuus
kayttajalle erittain
hankalaa!

(Olipa kayttajana sitten toinen
tutkimuslaitos, kunta / maakunta,
luontoselvittgja tai kansalainen)
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Mika FEO?
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Kuvat: Viinikka et al. 2020



Suomen ekosysteemiobservatorio
(FEO — Finnish Ecosystem Observatory)

TyOpakettien vetajat: 1. Ymparistotiedon kaytto yhteiskunnassa ja paatoksenteon tukena
1. Riikka Paloniemi vastaa yhteiskunnan tarpeisiin
2. Pekka Vanhala * Luonnontila.fi
3. Inka Keranen 2. Kdytinnon sovellukset * LUTU/DIR |
4. Saku Anttila edistévat ympéristdn tilan seurantaa ja testaavat jirjestelmaa = . C-neutraali
5. Tuija Mattsson maankaytto
6. Riitta Teiniranta 6. Yhteen toimivat tietojarjestelmat ja tietovirtojen hallinta « Kuntien luontotieto
7. Peter Kullberg, mahdollistavat saumattoman yhteistoiminnan . Ekosysteemitilinpito
koordinaatio
3.Maastoinventointi- 4. Kaukokartoituksen 5. Biodiversiteetti- ja
aineistojen ja mahdollisuudet ekosysteemimallit
havaintoverkostojen kayttoon jalostamaan tietoa
tehot irti

FEOn kehittamisvaihe ("hanke”) 1.5.2020-30.4.2024 jakautuu
tyOpaketteihin, joita toteutetaan eri toimijoiden laaja-alaisena
yhteistyona, Suomen ymparistokeskuksen vetovastuulla.
SY KE Suunnitelmaa tarkennetaan ensimmaisen vuoden aikana.



SY KE

FEO pahkinankuoressa

e Lapileikkaavat teemat: luonnon monimuotoisuus (ml. laji- ja
luontotyyppitieto) ja ekosysteemiprosessit (ml. hiilitaseet)

e Suunnitelmassa korostuvat:
1) datavirtojen hallinta: "rvoitteena kenittdi biodiversiteetti-, ekosysteemi- ja

ekosysteemipalvelutiedon hallintaan soveltuvaa ja tukevaa jérjestelmdd, joka mahdollistaa olemassa oleviin

tietojéirjestelmiin ja niiden rajapintoihin tukeutuvan ajantasaisen ja alueellisesti skaalautuvan tarkastelun.”

2) seurantamenetelmien modernisointi: “rco tuo yhteen hajallaan olevan luontotiedon
ja kehittaa biodiversiteetin ja ekosysteemien tilan seurantaa kaukokartoitukseen, jarjestelmallisiin

inventointeihin ja tekodlyyn perustuvien ratkaisujen avulla.”

3) tuotetun tiedon ja paatoksenteon yhteensovittaminen: "o tuottaa
integroitua tietoa vastaamaan pddtoksenteon tarpeisiin ja politiikkasuositusten pohjaksi, joilla luonnon tilan
heikentyminen voidaan pysdyttéd ja elinympdristojen ennallistamisen ilmasto- ja ekosysteemihyddyt jalkauttaa

yhteiskuntaan laaja-alaisesti.”



Visio luontotyyppi-

tiedon kaytosta
tulevaisuudessa

SY KE

Kuntien ja
maakuntien
luontotieto

Lukge)

C 2 ¢

metsakeskus| | GTK | mersanaLiitus

Kayttotarkoituksia, esimerkkind kunnat: esim. viher-
ja siniverkostot ja kytkeytyneisyys, potentiaaliset
ekologisen kompensaation kohteet, luontopohjaiset
ratkaisut esim. tulvien ja hulevesien hallinnassa

Luontotyyppien esiintyminen

Luontotyyppien

maaran muutokset eri

tarkastelujaksoilla ja

SY KE

eri aluerajauksilla

Luontotyyppien
laadun muutokset eri
tarkastelujaksoilla ja
eri aluerajauksilla

hteentoimivuus ja
yhteiskaytto:
Uusi ja/tali
heterogeeninen
luontotyyppitieto
suojelualueiden
ulkop.

Luontotyyppien
suojeluaste eri
aluerajauksilla



Lahtokohtina yhteistyo ja avoimet aineistot

[ PALVELU KERROS FEO kehitysteemat
‘ ‘ Sovellusteknologiat
Tietovirtojen hallinta ja
TOIMINNALLINEN TIETO ojen hatiinta
Tledﬂn Jalﬂstamlnen analyselntl Ja yhdlstamlnen tlete\nmjen |0Vdet‘[aWVSja uudelleen kayttc \ kehlttamlnen )
— - N
L Yhteentoimivuuden
PERUSTIETO 5 kehittaminen )
Kypsdt tistovarannot: Luomus. Metsahallitus, Metsdkeskus, SYKE, LUKE MML, GTK, tutkimusinfrastruktuurit p N
Ei strukturoidun tiedon
hallinnan kehittdminen
tiedot )

-~

Tiedon tuotanto
Tiedon tuottajat

FEOn yleinen tavoitetila ja kehitysteemat tietovarantojen
yhteentoimivuuden kehittdmisen nakdkulmasta.
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Kiitos mielenkiinnostal

Ferdinand von Wright 1861
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Tyopaketti 1: Ymparistotiedon kaytto
vhteiskunnassa ja paatoksenteon tukena

e Nykyiset tietotarpeet, tiedon moninaisuus ja avoimuus
e Tiede-politiikka -rajapinnan vahvistaminen
e Tieto kdaytossa — parhaat kaytannot ja niiden yhteiskehittaminen

* Metsa- ja maatalous: tietotarpeet ja —aineistot, ymparistotuet,
metsanomistajien luontoarvot jne.

* Merialuesuunnittelu: VELMUn esimerkit, automaattinen tiedonkeruu jne.

* Maankayton suunnittelu: kaavoitus, YVA-selvitykset, tiedon hajanaisuus,
kuntien tarpeet jne.

e Yhteistyo kansainvalisten verkostojen kanssa

SY KE



SY KE

Tyopaketti 2: Kaytannon sovellukset

e Luonnontila.fi:n automatisointi

e Direktiiviraportoinnin ja luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin
kehittaminen

* LuTU-tulosten kaytettavyyden parantaminen
e Hiilineutraali maankaytto ja elinymparistdjen hoito
e Kuntien ja maakuntien tarvitseman luontotiedon tuottaminen
e Ekosysteemitilinpidon kehittaminen ja kayttoonotto



Tyopaketti 3: Maastoinventointiaineistojen ja -
havaintoverkostojen hyodyntaminen ja kehittaminen

e Vanhojen inventointiaineistojen tallentaminen
ja hyddyntaminen

e Tiedon kokoaminen ja hyodyntaminen eri
mittakaavan havaintoverkostoista

* Kenttaasemat

* Systemaattiset lajistoseurannat ja lajitiedon
kaytto indikaattoreina (yhteistyossa
LUOMUKSEN kanssa)

* I_ uo ntotyy p |t J ad h | | I |ta semuutt UJ at Figure 12. Time series for water colour and total organic carbon (TOC) concentrations at the def
. . . of I min L. Valkea-Kotinen in 1990-2019.
(inventoinnit)

(Vuorenmaa et al. 2020)

* Levinneisyysmallit, ekosysteemien laatumallit

e

SY KE

e eDNA ja muut molekyylibiologiset
seurantamenetelmat



Tyopaketti 4: Kaukokartoituksen hyodyntaminen ja kehittaminen

1. Tiedon kokoaminen ja prosessointi 0 o SENTINEL

CalFIN (SYKE&IL)
* (Ison) kaukokartoitustiedon hallinnan ja o AR

600

CreoDIAS (xCube, Jupyter notebook)

prosessoinnin kehittaminen FEOn tarpeisiin

500

2. Kaukokartoitus kattavan biodiversiteetti- ja
ekosysteemitiedon lahteena

400

* Erityisesti Luontotyyppitieto (LuTU, LuDIR),
Helmi-ohjelman tarpeet, CBD raportointitarpeet

300

200

Ldhtdaineiston madara (TB)

ja tutkimuksen&kansainvaliset

100

vhteistyoliitannat
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Tyopaketti 5: Arvokkaiden biodiversiteetti-
alueiden ja ekosysteemiprosessien mallinnus

¢ Biodiversiteettimallit
e Ekosysteemien ainetaseet
e Suojelullisesti arvokkaiden kohteiden priorisointi

B 1o
: »' % 064
A G :
- ‘» ¥ . X & 2 .
P % 3 $ ‘
' it A N
. b (Forsius et al. 2020)
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Tyopaketti 6: Yhteentoimivat tietovarannot
ja tiedon tuotannon prosessien hallinta

e Suunnitelma eri toimijoiden tietovarantojen yhteentoimivuuden
varmistamiseksi

e Prosessien kuvaus seka loydettavyyden ja toistettavuuden edistaminen

e Tiedonhallinnan toteuttaminen arkkitehtuurisuunnitelmien mukaisesti ja
tiedon tuottamiseen liittyvien prosessien automaation kehittaminen

e Tiedon jalostamis-, visualisointi- ja jakeluratkaisut

PALVELUKERROS FEO kehitysteemat

‘ ‘ i J\ Sovellusteknologiat

ja yhdistaminen, tietovirojen I5ydettivyys ja uudelleen kayttd
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Tyopaketti 7: Koordinaatio

e Projektihallinto ja hankinnat
e Ohjausryhmd- ja sidosryhmdyhteistyo
e Viestintd ja vuorovaikutus (sisdinen ja ulkoinen)

Taulukko 7.1: Hahmotelma FEOnN budjetista 1.5.2020-30.4.2024 (€/v). Tarkemmat laskelmat on toimitettu hakemuksen liitteené.

35 000* 60 000 60 000 60 000 215 000
360 000 377 000 381 000 384 660 1502 660
170 000 191 000 193 000 195 000 749 000
120 000 191 000 193 000 195 000 699 000
65 000 130 000 132 000 133 000 460 000
160 000 191 000 193 000 195 000 739 000
140 000 134 000 135 000 137 000 546 000
50 000 200 000 200 000 200 000 650 000
120000 134 000 194 000 74 000 522 000

1220 000 1 608 000 1 681 000 1573 660 6 082 660
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FEOn hyodyt
Laadulliset hyodyt:

e FEOn laadulliset hyodyt syntyvat tiedon saatavuuden, ajantasaisuuden ja kasittelymahdollisuuksien paranemisesta:
*  Ymparisto- ja luontotiedon saatavuuden ja saavutettavuuden paraneminen.
* Paatoksenteon tietopohjan kattavuuden ja ajantasaisuuden paraneminen.
* Avointen aineistojen hyodyntamisen tehostuminen seuranta-, arviointi-, tutkimus- ja yritystoiminnassa.
* Tiedontuotanto- ja arviointiprosessien lapinakyvyyden paraneminen.

Taloudelliset hyodyt:

e FEO:lla on lukuisia kayttajaryhmia ja kayttotarkoituksia seka taloudellisia hyotyja valtionhallinnossa. Taloudelliset

hyodyt syntyvat seuraavien mekanismien kautta:

* Luonnon tilan seurannan, kansallisten arviointien ja raportoinnin tehostuminen (kansalliset tarpeet ja EU-
direktiiviraportointi), jolloin tavoiteltava seurannan taso voidaan saavuttaa pienemmilla resursseilla.

* Kuntatoimijoiden tiedonsaannin paraneminen (esim. maankdyton suunnittelu) parantaa maankayton
suunnittelun tehokkuutta.

* Biodiversiteetti- ja ekosysteemitiedon hyodyntaminen elinkeinotoiminnassa (rakentaminen, maa- ja metsatalous
ja mineraalien etsiminen) edistaa yritysten toimintaa.

———— ¢ Tutkimuksen toimintaedellytysten paraneminen ja sen kautta paremmat mahdollisuudet saada rahoitusta (esim.

EV).
SY KE
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FEOnN aikataulu

e Hallitusohjelma uuden ekosysteemitietoalustan mahdollistajana:

1.
2.

NS L P

Kaynnistysvaihe 2020-2024 (tavoitteena 4-vuotinen hanke)

2020-2021 (1. vuoden) tavoitteina mm. proof-of-concept (ml.
Tietojarjestelmien yhteentoimivuus arkkitehtuurisuunnitelma
ja Luontotyyppien kaukokartoitus), viestintasuunnitelma,
jatkovuosien tyon tarkentaminen, yhteistyon laajentaminen
MMM:n ja OKM:n suuntaan

LSL-uudistus 2020-2021

EU:n Biodiversity Partnership -yhteistyo
Ekosysteemitilinpito pakolliseksi 2021/2022
Toiminnan vakiinnuttaminen 2023/2024-

FEOn asemointi kansallisena tutkimusinfrastruktuurina (FIRI
tiekartta 2020 — yhteistyota INAR Rl:n kanssa, seuraava
tiekarttatarkastelu tn. 2023-2024)



Ehdotus 2019: Miten Suomessa eteenpain?

FEO-johtoryhma

Koordinaatio

SYKE

HY & SYKE
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